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 스마트팜ICT융합표준화포럼

스마트팜 표준화 심포지엄

｜일시｜2018.6.8.(금) 12:30 ~ 15:00    ｜장소｜서울COEX 328호 

｜주관·주최｜  농촌진흥청 · 농업기술실용화재단

｜행사 안내｜

시 간 � � � � � � � � � � � � 세 부 내 용

12:30~13:00(30′) � � � � � � � � � � � � � 현장 등록

13:00~13:10(10′) 개 회 사
포럼 의장

여현 교수

13:10~13:40(30′) 스마트팜 표준화 추진 현황 및 향후 계획 농업기술실용화재단

�
13:40~14:20(40′)

� � � � � � � � � � � � <� 특별 강연 >�

스마트팜 R&D�현황 및 발전 방향�

스마트팜 R&D�및 표준화
농촌진흥청

이현동 연구관

� 국내외 스마트팜 특허기술 동향분석

사물인터넷 기반 스마트팜 특허 동향
한국특허전략개발원

박성혁 선임연구원

14:20~14:50(30′) 질의 응답 및 의견수렴

14:50~15:00(10′) 기념 촬영
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발표자: 농생명ICT사업팀
정경숙팀장

스마트팜ICT융합표준화포럼(‘18.6.8.)

스마트팜 표준화
추진현황 및 향후 계획
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Ⅰ         스마트팜 표준화 추진 배경 및 방향

Ⅱ         스마트팜ICT융합표준화포럼 운영 현황

Ⅲ         스마트팜 장비·부품 표준화 추진 현황

Ⅳ         스마트팜 표준화 로드맵

Ⅴ 향 후 계 획
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스마트팜 표준화 추진 배경 및 방향
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스마트팜 표준화 심포지엄(2018.6.8.)

Ⅰ
CHAPTER

스마트팜 표준화 추진 배경 및 방향

스마트팜 표준화 추진 배경
농업의 4차산업 기술혁신 시대를 맞아 농축산 ICT기자재 표준 개발의 중요성 지속 증대

농촌진흥청·농업기술실용화재단 중심으로 스마트팜 단체·국가·국제 표준 제정 추진 중

§ 스마트팜 확산에 따라 농축산ICT기자재 보급 확대

§ 국내 기업의 영세성에 대응하여 우리 농업의 경쟁력 제고를 위한

농축산ICT기자재 표준화 필요

§ 한국정보통신기술협회 단체표준 제정(`16-17년, 7건)

§ 스마트팜 ICT 기자재 현장 조사 및 표준화 의견 수렴(~`17년)

§

§

§

§
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Ⅰ
CHAPTER 스마트팜 표준화 추진 방향

스마트팜 표준화 추진 배경 및 방향

스마트팜 표준화 심포지엄(2018.6.8.)

2018년2017년

한국형 스마트팜 1세대 모델 표준화 추진

2020년

한국형 스마트팜 2세대 모델 표준화 추진

2019년

2021년~

한국형 스마트팜3세대 모델 표준화

및 가능한
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스마트팜ICT융합표준화포럼 운영 현황
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스마트팜ICT융합표준화포럼 운영 현황CHAPTER

Ⅱ

§

§

§

§

§

스마트팜ICT융합표준화포럼 운영 현황

스마트팜 표준화 심포지엄(2018.6.8.)

§§

§

§
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스마트팜ICT융합표준화포럼 운영 경과CHAPTER

Ⅱ 스마트팜ICT융합표준화포럼 운영 현황

스마트팜 표준화 심포지엄(2018.6.8.)
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스마트팜 장비·부품 표준화 추진 현황
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스마트팜 장비·부품 단체표준 추진 경과
Ⅲ

CHAPTER

스마트팜 장비·부품 표준화 추진 현황

§

§

§

스마트팜 표준화 심포지엄(2018.6.8.)

단체표준안 개발

단체표준안 제·개정 신청

제출

단체표준
활동지원

추진사무국
(한국표준정보망,
중소기업중앙회)

(표준심의위원회) (단체/이해관계인)

FACT단체표준 제·개정 / 운영

FACT단체표준
자체안 제출

예고, 심의, 관리

* FACT단체표준 : 농업기술실용화재단 단체표준
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스마트팜 장비·부품 단체표준 추진 현황
Ⅲ

CHAPTER

스마트팜 장비·부품 표준화 추진 현황

§§

§

§

농생명ICT융복합 기술의 상용화

농업용 첨단기술의 발빠른 현장 적용

기술개발-표준연계

스마트팜 표준화 심포지엄(2018.6.8.)

스마트팜 ICT 연구성과
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스마트팜 장비·부품 국가표준 추진 경과

스마트팜ICT융합표준화포럼(2018.6.8)

스마트팜 장비·부품 표준화 추진 현황

스타트팜ICT융합표준화포럼 시설원예 분과회의(‘18. 3월)

현장의견 반영을 위한 시설원예 농산업체 간담회(`18.4월)

한국정보통신협회(TTA) 표준회의를 통한 표준 제안(`18.4월)
* 스마트온실 센서, 스마트온실 구동기

스마트온실 및 스마트축사 국가표준(안) 고도화 추진(`18.5월)

Ⅲ
CHAPTER

국가표준 제정 위한 기술개발 로드맵 협의(`18.2월)

스마트농업 관련 용어 및 정의 표준 논의(`18.3월)

스마트농업 관련 용어 및 정의 회람 및 보완(`18.4월)

스마트시티 표준의 연계방안 검토 및 연구(`18.5월)
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스마트팜 장비·부품 국가표준 현황

스마트팜ICT융합표준화포럼(2018.6.8)

CHAPTER

스마트팜 장비·부품 표준화 추진 현황Ⅲ

§

§

ICT융합스마트원예시설산업화모델개발]

§

§

§

§

§

§

§
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스마트팜 장비·부품 국제 표준화

스마트팜ICT융합표준화포럼(2018.6.8)

스마트팜 장비·부품 표준화 추진 현황

§

생산 전 단계 의사결정 지원을 위한 서비스 모델

§

§

Ⅲ
CHAPTER
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스마트팜 표준화 로드맵
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16
16

스마트팜 표준화 로드맵 전략 수립
스마트팜 표준화 로드맵Ⅳ

CHAPTER

스마트팜 로드맵 수립을 위한 사전 조사 분석

- 국내외 스마트팜 시장/기술/특허 현황 조사·분석

- 국내외 스마트팜 표준 정책 현황 분석

스마트팜 표준화 전략 수립

- 한국형 스마트팜 핵심 기술 선정

- 한국형 스마트팜 표준화 중점 기술 선정

스마트팜 표준화 로드맵 제안

- 한국형 스마트팜 국내외 표준화 정책제언

- 한국형 스마트팜 표준화 전략맵 활용방안 제시

융합
농업현장 ICT기술

기술발전및

체계적인표준추진을위한

표준화전략수립

스마트팜 표준화 심포지엄(2018.6.8.)
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향후 계획
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18
18

향후 계획
Ⅴ

CHAPTER

스마트팜ICT융합표준화포럼 운영
§ 2018년도 총회 개최 (9. 12.)

§ 스마트팜 단체표준 심의위원회 구성(~7월 말)

§ 스마트팜 축산 분과 발족 (10월 중)

단체표준 제정 및 운영

§ 스마트축사 사양관리기기 공동 규격 등 단체표준 심의(~7월)

⇒ 제정(10월 예정 )

§ 농업기술실용화재단 단체표준 홍보(계속)

국가표준 제정 대응 및 신규 표준 개발

§ TTA단체표준 ⇒ RRA(국립전파연구원) 국가표준 지속 대응

- 내용: 스마트온실 센서 및 구동기 인터페이스

§ 스마트축사 안전·내기 · 외기 센서 국가표준 제안(~12월)

- 국가기술표준원과 협의를 통하여 국가표준안 제출

스마트팜 표준화 로드맵 전략 수립

§ 스마트 축사 핵심기술 도출을 위한 전문가 협의회 추진(6월 말)

§ 스마트 온실 및 축사 핵심기술 검토를 위한 협의회(7월 초)

➡ 농식품부의 스마트팜 표준화 정책과 부합한 전략 수립

스마트팜 표준화 심포지엄(2018.6.8.)

국제표준 동향 조사 및 제정

§ 한국ITU연구위원회 및 유관기관과의 지속적인 업무협의 추진

§ 스마트팜 생산 전 단계 및 네트워크 국제표준화 회의 참석(~7월)

§ Interface, Livestock Risk Mitigation, IoT Livestock 등

§ 스마트팜 관련 국제표준 개발 현황 분석
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감 사 합 니 다
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스마트팜R&D및표준화

농업공학부
농 촌 진 흥 청
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2

목 차

1. 스마트팜 이해와 기술 특징

2. 한국형 스마트팜 개발 현황

3. 스마트팜 ICT기자재 표준화
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스마트팜기술현황및향후추진방향

3
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산업여건변화

4th Insdustral
4
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□ 스마트팜, 경험보다 과학이 농사짓는 시대로

○ 고령화는 심화되는 반면, 신규 인력·기술 유입은 저조

→ 생산성 둔화, 성장 모멘텀 약화
* 65세 이상 경영주 비중은 56%, 40세 미만은 1.1%(‘16)

○ 농업에 4차 산업혁명 기술을 접목한

스마트팜이 청년 유입과 우리 농업 경쟁력 제고 대안으로 부상
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○ ICT와 4차산업혁명 기술융합을 통한 국내 농업의 한계와

취약성을 극복하고 세계 수준의 농업 경쟁력과 지속가능성

확보 필요(범정부적 협업과제)

- (표준화) 스마트 팜 현장 확산을 위한 농업 ICT 기기 규격 표준화

* 시설원예 ICT기기 25종(’16) → 축산 ICT기기 30종(’18) → 국제규격 3종( ’20) 

- (기술개발) 스마트팜 핵심 기반기술의 3단계 확보전략 수립

* 1세대 모델(편의성 향상, ’16) → 2세대(생산성 증대, ’18) → 3세대(수출형, ’20)

국정과제 83-3 기술융복합 스마트 농업 육성

❖ ‘지속가능한 농식품 산업기반 조성’

생산·유통·소비 농업 전과정의 스마트화의 실현에 역량을 집중



INSIDabcdef_:MS_0001MS_0001

IN
S
ID
ab
cd
ef
_:
M
S
_0
00
1M
S
_0
00
1

스마트팜개념

네트워크(인터넷)과 자동화 기술을 융합하여

시•공간의 제약 없이

농사 환경과 상태를 관측하고, 정보를 계량화하여, 

농업 생산과 유통, 농촌 생활에 적용함으로

삶의 질 향상과 함께

보다 지능화되고, 고효율을 지향하는 농업형태

7
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스마트팜범위

스마트 기술을 적용한

노지농업, 시설 원예, 축산 등

농업분야에서

농산물 생산·유통·소비의

전주기적 과정과 스마트화를

통한 농촌의 삶의 질 향상

* 국정과제 83-3

8
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스마트팜기술적용

스마트

생 산

전자경매

식물공장센서기반스마트농장

스마트

유 통

스마트

소 비

스마트축사제어시스템

직거래

소셜커머스전문사이트
농산물이력 농촌체헌관광

SNS
S

S

QR

코드

Bar

코드

SNS
S

S

USNIoT

9
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농업분야 기술 수준

최고기술보유국대비 기술수준및 기술격차

10
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한국형스마트팜기술개발목표

비전 세계 최고 수준의 한국형 스마트 팜 모델 및 기반 구축

목 표

(’20)

ICT 융복합 스마트 팜 핵심요소기술 개발

(세계 최고 수준의 스마트 팜 핵심 기술 3건 확보)

스마트 팜 운용 기술기반 및 인프라 구축

(네트워크 표준, 개방형 플랫폼, 클라우드 컴퓨팅 기반 구축)

한국형 스마트 팜 표준모델 개발 및 수출 산업화 기반 조성

(스마트 온실, 스마트 축사·버섯사 등 분야별 모델 구축)

방향
영농여건과 농가 수준에 적합한 ICT 융복합 기술적용

한국형 스마트 팜 모델 개발과 산업화 기반 기술 확보

12
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한국형스마트팜기술개발전략

13
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1세대 스마트 온실
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1세대 모델 (‘16)

스마트 링크

네트워크 구성 및
인터넷 연결

센서 노드

각종 센서 데이터
수집, 네트워크연결

제어기 노드

네트워크로 부터
제어 명령 수신

기본구성

스마트 영상

원격지에서 농업시설
영상 모니터링

토양 센서

실시간 토양 및 양
액 성분 측정

스마트 관수

관수 및 액비, 양액
공급 제어

안전센서

저온, 단전, 화재 등
감지 센서

선택구성

예경보 장치

농가 예경보 및 119 
신고 등

1세대 모델(’16) 2세대 모델(’18) 3세대 모델(’20)

* 1세대 스마트 단동온실 (‘15. 6월), 1세대 스마트 연동온실(‘15,12월) 모델설정 완료



INSIDabcdef_:MS_0001MS_0001

IN
S
ID
ab
cd
ef
_:
M
S
_0
00
1M
S
_0
00
1

2세대 스마트 온실

작물의 지상부/ 지하부 생육환경을 “자동제어”

기상정보: 온도,습도, 풍향, 풍속, 일사량

온실환경: 온도, 습도, CO2, 토양 수분, EC

생체정보: 생장량, 엽면적, 줄기 굵기, 화방수, 
열매수, 열매크기

천창, 측창, 보온재, 유동팬, 환기팬

관수, 양액공급, CO2

“스마트기술로생산성과품질향상”

Big-Data 분석과지능적 처방으로농사기술의상위평준화

생육모델
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2세대한국형스마트팜설계(안)

17
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스마트 온실 시스템의

“최적 에너지 관리와 로봇 농작업”

기상정보: 온습도, 풍향, 풍속, 일사

온실환경: 온도, 습도, CO2 토양온도, 수분, EC, 작물
진단 센서, 에너지 관제 센서, 로봇항법센서

천창, 측창, 보온재, 유동팬, 환기팬

관수, 양액공급, 로봇 농작업기, 

에너지 관제 시스템

“한국형스마트온실로 농산업성장동력화”

국제규격적용과부품표준화로글로벌시장진출
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스마트팜기술현황및향후추진방향

핵심 성과명 ' ' ' ‘

스마트팜 ICT 
장비

55종 표준화

한국형 스마트팜
3단계 모델 개발

• 스마트팜국가표
준
-KS, KICS

국가표준 국제표준

• 시설원예분야(25종)
-환경센서및제어
기

단체표준 제정

• 축산분야 (30종)
-환경및사양관리

• 스마트팜국제표
준
- ITU, ISO

• 생산성및품질
향상기술

2 세대 3 세대

• 편의성증진기술
-원격감시및제어

• ICT 융복합확산사
업
정책반영및보급확

산

• 첨단수출형기술확
립

1 세대 모델 개발 및 보급

스마트팜
핵심기술

4종 국산화
• 스마트환경계
측
• 스마트원격제
어

• 생육모델개발
• 생체정보계측

• 클라우드컴퓨팅
• 의사결정지원서비
스

• 인공지능 기반
분석및제어시스

템

스마트팜 지능형 환경 제 어 및 계 측 기술

19
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호환성 결여

à 정비, 유지보수 곤란

스마트팜 ICT 표준화

확장성 결여

à 농가부담 증가

일관된 표준부재

à 기술이용, 발전 저해

스마트팜 ICT 기자재의 표준규격 적합여부, 성능 및 기능평가 필요성 증대



INSIDabcdef_:MS_0001MS_0001

IN
S
ID
ab
cd
ef
_:
M
S
_0
00
1M
S
_0
00
1



INSIDabcdef_:MS_0001MS_0001

IN
S
ID
ab
cd
ef
_:
M
S
_0
00
1M
S
_0
00
1

핵 심

성 과

성 과 목 표(종)

2016 2017 2018 2019 2020

1-1. 온실ICT기기

표준화

- 단체표준25종

· 구동기9종

· 센서류13종

· 복합장비3종

- 국가표준(안)

마련

- 국가표준8종

· 센서등8종

- 국제표준(안)

마련

- 국제표준3종

·센서류등3종

1-2. 축산ICT기기

표준화

- 단체표준(안) - 단체표준19종

· 센서류19종

- 단체표준11종

·사양관리11종

- 국가표준4종

·센서류등4종

합계 -단체표준25종 -단체표준19종
-단체표준11종

-국가표준8종
- 국가표준4종 - 국제표준3종

v 표준화 절차

- 단체표준제정→실시/검정→국가표준 제정→국제표준 제안/채택
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결선식별 R: 전원, Y: 신호1, G: 신호2, Bk: 접지

결선색상 2선식 Y: 신호, Bk: 접지

3선식 R: 전원, Y: 신호, Bk: 접지

4선식 R: 전원, Y: 신호1, G: 신호2, Bk: 접지

단자순서 1: 전원, 2: 신호1, 3: 신호2, 4: 접지

전원 전압 AC 220V, 60Hz
DC 5V, 12V, 24V, 48V

출력신호형태
및 범위

전압 0~3V, 0~5V, 0~10V
전류 4~20mA, 0~20mA
펄스 TTL, 10V
직렬통신 RS232, 422, 485, SPI, CAN 통신 프로토콜
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사양관리 #1

⇔
외부장치간 통신

사양관리

통합제어 시스템
⇔

외부장치간 통신

데이터 서버

또는 정보 공동

활용 시스템
⇕ 구성요소간

통신

사양관리 #N

유선

Ethernet(IEEE802.3); TCP/IP

RS-232C; 1200, 4800, 9600, 19200, 384000, 57600 bps

RS-485 Modbus; 9600, 19200, 57600 bps

무선

LoRA; 917~923.5 MHz

LTE: 통신사별 주파수 대역

ISM 밴드
IEEE802.11x; 902~928 MHz, 2.412~2.484 GHz, 
4.915~5.825 GHz
IEEE802.15.4(Zigbee); 2.405~2.480 GHz
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세계최고 수준의 한국형 스마트팜( K-Farm) 기술은

농업한류의 물꼬가 될것입니다. 

34



INSIDabcdef_:MS_0001MS_0001

IN
S
ID
ab
cd
ef
_:
M
S
_0
00
1M
S
_0
00
1



INSIDabcdef_:MS_0001MS_0001

IN
S
ID
ab
cd
ef
_:
M
S
_0
00
1M
S
_0
00
1



INSIDabcdef_:MS_0001MS_0001

IN
S
ID
ab
cd
ef
_:
M
S
_0
00
1M
S
_0
00
1



INSIDabcdef_:MS_0001MS_0001

IN
S
ID
ab
cd
ef
_:
M
S
_0
00
1M
S
_0
00
1

4

ü 스마트 팜 :  비닐하우스/축사에 ICT를 접목하여 원격/자동으로 작물과 가축의 생육환경을
적정하게 유지/관리할 수 있는 농장

ü 스마트 팜 분야별 적용
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5

ü 주요키워드

ü 제외 기술
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6

ü 분석범위
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

연도별 특허출원 동향

미

공

개

구

간

ü 2015년 이후 출원량 증가
ü 미공개구간, 출원량 증가
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• 발명의 상세한 설명
=> 각 종 센서(3)로부터 온도, 습도, 풍속 등을 센싱
=> 가축의 체중 측정(6)
=> 측정된 각종 데이터를 Neural Network 알고리즘 처리
=> 가축생장속도 예측
=> 최적 생장속도를 예측하고, 그 결과값을 피드백(7)하여 사육장 환경 조정

(축사 온도, 풍향, 사료 섭취량 등) 

ü 가축 사육관리 시스템
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

KR 0 0 0 0 1 4 0 2 7 4 10 6 8 6 11 18 29 4

US 1 1 1 0 0 3 6 1 4 2 5 10 8 12 9 30 23 10

JP 2 3 4 2 2 3 2 0 2 4 0 0 2 2 5 2 4 0

EP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0

WO 0 1 0 0 0 1 1 4 3 2 2 3 0 5 8 5 18 6

0

5

10

15

20

25

30

35

국가별 연도별 특허출원 동향

KR, 110, 

33%

US, 126, 

37%

JP, 41, 12%

EP, 4, 1%
WO, 59, 

17%
미

공

개

구

간

ü 미국 점유율, 한국-미공개구간 증가
ü 국제출원 증가
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ü Long-range cattle identification system 

• 발명의 상세한 설명
=> 다양한 가축에 무선 전자 태그 부착
=> 전자 태그는 상호 송수신이 가능하도록 설정하여 Mesh Network 형성
=> 전자 태그 정보는 Mesh Network를 통하여 통신 디바이스에 전송
=> 각종 정보는 데이터베이스에 저장/분석되어 유저 시스템으로 전송
=> 원격지에 위치한 유저는 가축 상태 및 위치 모니터링 수행
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ITERIS

순천대학교

DEERE & COMPANY

AGCO CORPORATION

GANADO TECHNOLOGIES

BRILLIANTSERVICE

ETRI

RAIN BRID CORPORATION

WAL-MART STORES

글로비트

AGERPOINT

PIONEER HI-BRED INTERNATIONAL

TRIMBLE NAVIGATION LIMITED

공주대학교

PREMIERE VITICULTURAL SERVICES

STELLAPPS TECHNOLOGIES PRIVATE LIMITED

SUPERIOR EDGE

에스케이 텔레콤

한양대학교

ü 주요출원인
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ü 무선센서 네트워크, 지피에스, 이동로봇을
이용한 환경관리시스템

• 발명의 상세한 설명
=> 환경 감지로봇이 농작물 재배 단지 내에서 GPS 신호 수신하여 현재 위치 파악
=> 기 설정된 경로를 이동하면서 농작물 재배 환경 정보(온도, 습도, 풍량 등) 센싱
=> 수집된 정보를 무선 센서 네트워크를 통하여 전송
=> 센싱 정보를 이용하여 농작물 설정 조건과 비교
=> 액추에이터(방상팬, 스프링클러 등) 제어
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ü Modeling of time-variant grain moisture 
content for determination of preferred 
temporal harvest windows and estimation of 
income loss from harvesting an overly-dry 
crop

• 발명의 상세한 설명
=> 기상 및 위치데이터(110), 작물 사양 데이터(120), 경험/관측된 작물 데이터(130) 

및 토양 조건 데이터(140) 취득
=> 인공지능(173)을 통해 수확 조건 평가, 진단, 시뮬레이션, 예측을 수행
=> 특정 작물 모델링 결과를 유저에게 전달하여 작물 선택, 수확시기 결정 등 사용자

에게 의사결정 근거 데이터 제공
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ü ICT 관련 스마트팜 분야 표준
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선언특허

18

Ø ISO/TC23 : Tractors and machinery for agriculture and forestry

Ø ISO/TC204 : Intelligent transport systems

Ø ISO/TC44 : Welding and allied processes
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ü 표준화 기구는 표준 제정 時, 표준화 회의 참여자에게 제안한 표준안이 채택 될 경우
관련 필수특허를 공개선언하도록 의무화

표준으로 정해진 기술을 구현하기 위해 반드시 실시해야하는 특허

표준화기구(ISO,�IEC,�ITU�등)의 지재권 정책에 따라 ’96년에 처음 등장

영문 표현은 Essential�Patent�또는 Standard�Essential�Patent(SEP)로 표현

〉〉
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구분 일반특허 표준특허

침해
§ 침해주장에 많은 시간과 비용 필요

§ 다른 기술로 회피할 가능성이 높음

§ 침해주장이 매우 용이

§ 회피 가능성이 낮음

§ 안정적인 로열티 수입

청구범위 § 가능한 청구범위를 넓게 작성 § 표준문서와 매칭되게 작성
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〉〉

0101 03030202

0404 0505

1010 1111

1212
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R&D 단계부터

표준특허 창출 전략수립 지원
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